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ALCANCE
Esta_ especificacion se refiere 4 las condiciones. penerales para ¢l proyecto, cileulo
montaje de lincas aéreas e distrbucion de eneryfa clécirica de b tension (380-220V
on conjuntos preensamblados de conductores aislados,

Cuando por fazones jusiificables sea. necesario alterar estaespecificacion, las
‘modificaciones serdn déterminadas o aprobadas por EPEC y se incorporarin, o las
especificaciones particulares, prevalecienda entonces sobre o aqu consignado,

DIFINICIONS
TIRO: 1 iro de un conductor s ¢l producto de su seecion seal por I tension meednica de.
raccion a que se encuentra sometido.

APOYO: Es todo conjunto formado por uno o ms posts con sus vinculos esiructurales y
aceesarios, o estructura reticulada para soportar los conductores. No incluye I aislacion,
Tundacin, i Tos elementos de puesta  terra 1o incorporados.

APOYO DI ALINEACION: Es el apoyo que soporta  Ios conductores en los tramos.
Rectos de a linga. Se o designard con a letra A

APOYO DE DESVIO: Es ¢l apoyo que soparta & los conductores en Tos punios en los
cuales I linea cambia de dircceidn. Se Io designard con la etra D agrepéndole ¢l ingulo e
desvio

APOYO TERMINAL: Es ¢l apoyo que consituye el punto incial o fnal de Ia nea o e
un tramo de la misma. Se lo designard con Ia lira T, y con las letras Td cuando ademis
enga lguna derivacion  otras instlaciones.

APOYO DE CAMBIO DI SECCION: Es ¢l apoyo que soporta 4 los conductores en los
puntos en que se modifica la seccidn de los conductores /o ¢l nmero de elos. Se lo
designart con las letras C.

APOYO ESPECIALS Es el apoyo destinado a alguna funcion no contemplada en los tipos
e apoyos anteriores. Se Io designard con la lera .

VANO: s a distancia horizontal entre dos apoyos consccutivos.

FLECHA: E el segmento comprendido entre ¢l canductor y Ia recta que une dos punios.
consecutivos de su fijacion, tomado sobre el plano vertical normal a I traza de 1 linca, y
en el punto que se considere de la mism:

ALTURA LIBRE: Es la distancia medid entre ¢ nivel del suelo y ¢l conductor ms bajo,
e el punto que se considere de a raza de I linea

CONDICIONES PARA EL PROYECTO Y CALCULO
PLANOS:  Se confeccionarn setn la especificaciones técnicas 1112, ET13 y 120 de
EPEC, Los planos conforme & obra seréin: Planimetria gencral, sectores anillos, detales y
tipos constructivos. Esos originales serdn prescatados en papel vepetal de 30 grim2 sin
doblar en carpeta de tapas duras forrada ¥ roulada acompaiados de d0s juegos de copias
helingeificas de color nearo sobre fondo blanco. separadas ¥ de la misma forma que las
carpetas de los originales.

PLANIMETRIA GENERAL: Se. dibujard en formato A2, escala 1:5000 ¢ incluird la
whicacidn ¢ identificacian de subestaciones, delimitacion de sectores, anillos, lincas de
edificacion y referencias de calles,

PLANO DEE SECTOR: Se dibujard en formato A2, escala 1:1000 y detalars Ia anten
codificada, designacian de fa subestacion y de lus cajas seccionales con letas y colores
comespondientes, el arranque del piloto y su recoridos cantidad de usoarios, cardcteristicas
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escali 12000 (para colocar en la

caj 124) donde sea notable el recorrida del cable preensamblado con sus empales y
conexiones si las hubiera: detalles de I antena codifcada, designacion de 1a subestacicn y
de fas cajas seccionales con letras y colores corespondientes, el arranque del piloto y su
recorrido.

PLANO DE ANILLO: Se difujar en formato de 4040 cm, escala 1:1000 donde consic
Solamente y en forma notable ¢l ecorrido delcable preensumblada con sus empalmes ¥
conexiones eldetricas s las hubiera, ubicacidn de Las puestas  terra  referencias de calles,
B plano de ubicacidn de luminarias, sc dibuard en formata A2 y escala 1:5000 con sus
caracteristicas respectivas,

PLANOS DE DETALLES Y TIPOS CONSTRUCTIVOS: Se ditujarén en formato Ad y
en una escala adecuada,

NOTA: En caso de existie linea de MIT: a consinir 0 remodela, se presentar uni
planimetra de su recorrido en formato A2 y escala 15000 y otro en formato A2 y escal
1:2000 donde consten las caracteristicas de los apoyos, aislacion, vanos y secciones de
conductares, pucstas 4 terra y (oda ol referencia de importanc.

SISTEMA: Serd trifisico de 4 conductores, con neutro conectado diectamente & tera, con
ensicn nominal de 380-220V y frecuencia de S0 Hz

TRAZADO: Se realizard ubicando el eje de la linea tan proximo a Ia linea de edificacicn
como sca posible. En caso de imepularidades que exijan ot solucion se realizarin los
desvios necesarios que permitan ubicar adecuadamente 1os apoyos. Cuando existan
edificios cuyos frentes se encuentren sobre 1 linea de edificacion y su altura s superior &
1 de Ia inca de enrgfa. se climinarin los apoyos en ese tramo y los conductores se aréa
a los Irentes, siempre que scan confiables, 4 un distancia no mayor de 15 m y en cada
medianera. como minimo. Cuindo sea necesario. evitar balcones, ventanas y otros
clementos, se desviard ¢l haz de conductores formando ngulos rectos o siguiendo la
Jinea de molduras o comisas, Tndolos en (0d0s los punlos en que se produzca un cambio
de direceiGn y hasta etormar 1

Se proyectard por ambs veredas excepto ¢n aquellos lugares como. plazas. parques,
Fotondas, . permitiéndose solamente para esie caso y de ser necesario la realizacion de
eruces de calles aéreos para alimentacian de gabinces de alumbrado piblico, etc. sujeto a
aprobacidn y criterio de FPEC

NOTA: i casos de existi lincas de MT.( 0 & remodelar). pod proyectasse el tendido de.
iz preensamblado por linea de drboles. de manera ta que puedan utilizarse los postes de.
M como apayo del haz, quedando s exclusivo criterio de EPEC su aprobacicn.

Asi mismo cuando s proyecte ¢l tendido de cable piloto se realizarin ks aperiras
necesaria a fin de que solamente 1as luminarias de un sector sean comandadas por una caja
de alumbrado piblico y no invada oro sector

VANO MAXIMO: Los vanos miximos serin de hasta 40 m con la condicin de ubicar los
‘apoyos en las lineas medianeras, 0 1o mis proximo posibe @ llas, de modo que permitan
Tas aperturas de Jas cajes que pudicran existir en esos lugares. Cuando I linca eruce una
calle y 103 I0tes esquina 1o permitan respetar esi ubicacion s¢ aceptard ot y/o variacion
el vano mximo a criterio de EPEC.
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ALTURA LIBRIE MINIMA: La altra lbre minina de fos conductores serd d 5,5 m sobre
1as aceras y calzadas cuando esiéh montados sobre postes. y deberdn tener una shura libre

minima de 3.5m - sobre las aceras cuando estén ijados 4 los frentes de los edifiios (ver
fgura 1),

DISERO DE LOS APOYOS: Los apoyos de alincacidn serdn de hormi
‘madera. Los apoyos especiales serén de hormigdn armado. Cada apoyo llevard 2 agujeros
horizontales y paralelos, para la colocacion de ganchos o tllas, separadas 200 mm y con ¢l
superior 4 100 mm dé la cima, @ fin de permitr la fjacion de hasta 4 conjuntos
precnsamblados igules. La alturd de los apoyos se determinard teniendo en cuenta ¢l
espacio necesario para ambos agujeros y considerando L altura libre referida a un conjunto.
preensamblado que estuviese insialado en el nivel inferior. Los apoos de hormigon
armad s caleularin seyn las hipdiesis de cdleulo
HIPOTESIS DE CALCULO
TIROS Y FLECHAS MAXIMAS: Se adoptard un o midximo de 408 kg  -10°C por cad
conjunto de conductores precnsarsblados. y una fecha mixima de 101 m correspondicnte
50°C como s indica en Ia Tabla .

SOBRECARGA POR VIENTO: Se adoptard un presion del viento de 118 kefmm2 sobre
superficies planas y de 39 kg2 sobre superfiies cilindricas

ESFUERZ0S SOBRE LOS APOYOS: Los apoyos se caleulardn para las. hipdtesis
consignadas en 37.3.1 237,35

3731 APOYO DE ALINEACION (A): Esfucrzo del viento en direccion normal a Ia linea
actuando sobre el apoyo y sobre los conductores. previsios en ¢l progecto mis un haz
adicionl,

3732 APOYODEDESVIO (D)

1) Resultante del txo maximo de los conductors.

1D Resultante del tiro de los conductores en la condicion de 10°C y esfuerzo del viento en
Ta direccion de la resultanie actuando sobre ¢l poyo.y los conductores previsios en el
proyecto.

3733 APOYO TERMINAL (1)

1) Resultante del txo mixim de los conductors.

1D Resultante del tiro de los conductores en la condicion de 10°C y esfuerzo del viento en
Ta direceicn normal de a linca aetuando sabre ¢l apoyoy los conductores previsios en el
proyecto.

3734 APOYO DE CAMBIO DE SECCION (CS)
1D Resultante del tiro méximo de los conductores.
1D Resultante del tiro de los conductores en la condicion de 10°C y esfuerzo del viento en
la dirceci6n nommal a la linca actuando sobre ¢l apoyo y los conductores previstos en el
proyecto.

3735 APOYO ESPECIAL (E): Se o calculard de acuerdo con a funcion a que exid destinado,
teniendo ea cuenta 1as hipdtesis esiablecidas para los dems tipos

374 COEFICIENTES DE SEGURIDAD: Las condiciones de seguridad, rferidas a la carga de.
Fotura, de los distintos elementos serdn las siguicnics:

Postesy clementos de hormigdn armado comin
Posies y elemnentos de hormigan armada precomyi
Postes de madera

Girampas. buloneria y oiros accesorios metlicos
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) i los postes de eucalipto se podrd adoptar un coeficiente de seguridad de 175 referido
a las cargas admisibles minimas citadas en la IRAM 9531 cuando no sc disponga de las
cargas de rotura correspondientes.

FUNDACIONES: Todos los apoyos especiales de H'A” serdn empoirados en fundaciones.
de hormigan simple. pudicndose excepluar los apoyos de alineacidn. Las fundaciones se
dimensionardn por ¢l metodo de Sulzberger adoptando para el cdleulo un coeficiente de.
compresibilidad del terreno e Okglem3. EI empleo de cocficientes mayores deherd
usificarse medante ensayos. En los casos en que la naturdleza del terreno haga presuie
un coeficiente menor y EPEC considere conveniente determinar el coeficiente eal. ¢l
Contratista realizard los ensayos a su cargo y lus fundaciones se caleulardin con los
cocicientes resuliantes.

EMPOTRAMIENTO: I empotramicnto minimo de los apoyos en las fundaciones de
hormigén serd igual al 10% de Ta longitud ttal del apoyo.

I empotramiento minimo de 10s apoyos sin fundacion (alineacion) serd de 15 m para
coicientes de compresibilidad del terreno igual 0 mayor a 6 kefcan3. para oiro coeficiente
de compresibildad del terreno inferior sc dimensionars por Método de Sulzb

NORMAS CONSTRUCTIVAS

SUBESTACIONES: Las subestaciones proyectadas se ajustardn al ipo constructivo F415
e EPEC y las subestaciones existentes s remodelardn a fin de que su funcionamicnto y
Protecciones S Justen  ese 1ipo consiructivo. A tal fin se sustiwird totalmente  purie
electromecinica incluido anienas y aisladores de M, s proveerdn y montardn nuevos
seccionadores fusibles de 13.2 KV y descargadores autovalvulas o de 6xido de cine de 13.2
KV, y la caja de intercepores fusibles de ala capacidad de ruptura J24, y dems accesorios;
Retirindose los seccionadores y descargadores. exisentes y las dnenas v ménsulas
sobrantes

ANTENA DE SALIDA: Fn las esquinas correspondienies a las subestaciones, sean
existentes o proyectadas. se instalardn los apoyos y los conductores de acuerdo con T
i2ura 2, respetando s lineas ochavas. Estos conductores no tendsdn cropalme alguno, En
construceiones con esquinas sobre a Hnea de dificacitn s seguird l criterio determinado
para I Ajacicn de Jos conductors en s frentes, Cuando la ubicacian de la subestacidn no
coincida con I prolongacion de Ia linea de 0chava, y Se4 NECesario, s agregard un apoyo.
para permitr el endido de los conductores sobre ¢sa linea En cada uno de 10s 4 apoyos.
que soporan a antens, incluida I subestacidn si comespondiera, se instalard la caja 123
para los inteceptores fusibles scecionales

PROTECCIONES: Lus protecciones se realizarin medianie I insalacion de una caja 1-24
Drovista de tres bases de intercepiores con fusibles de alta capacidad de rupiura de 500 o
315 A de intensidad nomsinal, para ransformadores de 250 0 160 KVA respectivamente,
‘Ademds la insalacion de u 3 con sus tres hases de intereepiores con fusibles de.
ala capacidad de ruptura de 160 A por cada anillo (ver ig. 3.

Las conexiones de entrada v salida de las respectivas cajas se realizarin con prensacables
metlicos dnicamente

Cada conductor se identificard 1 salida de una caja  1a correspondiente entrada a ot
‘con una pintura de igual color y de tal modo gue o sea posible confundir el color de un
eable con ¢l colar de otro,
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FUNDACIONES Y MONTAJE DE LOS APOYOS: EI hormigon de las fundaciones
endri una resistencia a  compresicn minima de 100 kg/em2 a los 28 dias, 0 de 70 kyem?
alos 7 dias, ensayado segin normas IRAM 1524 ¢ IRAM 1546, I poste se fjard o la
Tundacion, una v insoducido en ell, vertendo en 1a parte nferior hormigon pobre hasta
una alura de 20 mm desde el fondo del agujero, rellenando luego con arena fina bien seca,
v sellando T parte superior con un aro de horigdn pobre de 30 mm de espesor (ver figura
.

TENDIDO Y UBICACION D LOS CONDUCTORES: Los conductores se montarin en
Ios apoyos de alineacidn de la siguiente maners: 11 primer haz en el nivel correspondicae.
al agujero superior y sobre el lado de la linea de edificacion v, si fuera necesario un
scgundo haz, en el nivel correspondiente al agujero inferior, tabién sobre f lado de la
Hinea de cdificacian. Un tercer ha i en el nivel inferior del lado opuesto al segundo haz.
EI conductor piloto o de alimentacion del alumbrado pablica existente se insalae en fa
cima del posie mediante prampas adecuadas. Cuando 1 instlacidn fuera provisoria se
‘admiir l uso de abrazaderas. Para tender los conductores se usardn roldanas o rodillos de.
madera o material pléstico de didmetro adecuado,

Cuando dos haces de conductores se erucen I distancia enire elos serf de 200 mm como.
PUESTA A TIERRA: I conductor neutro se coneetard a tierra por 1o menos una ver cada
200 I, y en tantos puntos como sea necesaro Para CONSegur U esistencia & tierrs menor
e 5 ohm en cualquicr punto del circuito. Cad toma de tierma serd eiceutada con v
Jabalina de cobre o acero revestido con cobre de por lo menos 1.5 m de longitod y 1 mm
e didimetro. Cau toma de terra individual endrd como mxima 20 ohin, excepto para las
subestacions, que tendsd como mixino § oh.

ACOMETIDA A CLIENTES: Se ralizars una acometida en concordancia con cads una de
Jas existentes o de las consignadas en el proyecto, segin comesponda, Enire I inea  la
Pipcta de ingreso @ la insalacion monofisica del cliente sc utilizardn_ conductores.
unipolares de cobre extraflexible de 4 mm2 de seceidn como minimo y 32 hehras, aisladis
con polictleno reticulado. Para las acometidas wifdsicas s uilizarin conductores
unipolares de cobre extraflexible de 10 mm2 de scceidn como minimo y 49 hebras,aislado.
on polictleno reticulado. La unidn de los conductores de la acometida con los d¢ I linea
se electuard mediante grampas normalizadas o aprobadas por EPEC. El resto de la
satisfard 105 dennds requisitos impuesios por 1os 1pos Cons(ructivos en vigencia,

LINEAS EXISTENTES: Cuando haya superposicion o cruce de la traza con lincas.
existentes, en la programacion de los trabajos s tendrd en cuenta que dichas lincas no
pueden ser desmontadas ni sacadas de servicio hasia tanto no se habiliien las nucvas
nsalaciones. Por 10 tanto se deberd prever, donde sea necesiio, aslacion, sujecidn 4 1os
Bucvos apoyos. desvios. sobreelevaciones y otros trabajos provisorios de las lineas
existentes durante el tiempo que se requiera. Ninguno de estos tsbajos, jusificars la
‘modificacion de a instalacion nueva.

CORTES DE ENERGIA: En casa de que sea necesario efectuar cortes, de encrefa ¢l
Contraista comunicard esta circunsiancia 4 k. inspection de EPEC la cual le dard al
primern 1 fecha y hora de los cortes en un plazo de 72 horas. Los cortes se hardn
preferentemente los dias sibados domingos o feriados y serdn de . cantidad minima
mprescindible a criterio de a inspeccion de EPEC.
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PUESTA EN TENSION ¥ EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES: Una ves
Inalizadas las insalaciones, excepto Ia ermiinacicn de s acometidas con el cambio de los
conductores existentes, EPEC las colocard bajo tension. Fn consecuencia, os conductores.
para las acomeridas unidos 3 la red de distribucion tendrin sus extremos aislados.
‘adecuadamente. Cuando las insalaciones s eneuentren bajo tension se realzard la puesta
en servicio de todas las acometidas, en un plazo no mayor de 15 dias, para 1o cual ¢l
Contratista procederd . cambiar en cada una de las exisentes Ia fotalidad de los
conductores que van por el cao de bajada hasta el medidor, con conductores de cobre de
igual seceidn que los citados en el punto 4.7, aislados con polietileno reticulado. Para estos
trabajos ¢l Contratisa disponded por lo menos de S equipos de 2 operarios cada uno, L
destruccidn del precinto de cada caja de medidor y T cologacion de uno nuevo serd
electuada dnicamente por I Inspeccion de EPEC

RETIRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES: Una ver fnalizadas las
instalaciones en su totalidad la Inspeceidn electuars el computo del material & recuperar y
posteriormente ordenard al Contratista para que proceda a retirar los mismos, para lo cual
e tended en cuenta Io siguiente: 1) Posies de madera: S¢ recuperarin como convenga al
estado en que se encuentzan, b) Posies de hormigon armiado y metdlicos: se recuperardn e
su longitud total, desiruyendo fas fundaciones si fuere necesario, ¥ s enirezarn e
condiciones de scr utlizados nuevamente. ) Conductores: S¢ desmontardn sin efectuar
cortes i quebraduras, y s¢ entregartin en bobinas clasificadas por material y seccidn. d)
Hermajes y Grampas, Se entregardn acondicionados, clasificadas y contados

MATERIALES
CONDUCTORES: Los conductores de cada fase serin cables de aluminio de 50 mm2 de.
seccitn y ¢ del neutro serf de cable de aleacion de aluminio de S0 mm2 de scccion. Fl
conductor piloto para el alumbrado piblica serf de aleacion de aluminio de 25 mm2 de
seccin. 11 material de los conductores y de sus respectivas aislaciones. satisarda o
preseripto en lus normas IRAM respectivas. El conductor para AP serd ndependiente de.
Tos haces preensamblados.

POSTES: Los posts seréin de hormigdn armado, de madera segtin coresponda o wbulares
de acero y responderdn a las especificaciones técnicas ET4, ETIT y ET24 respectivamente,
de EPEC

ACCESORIOS METALICOS: Los. accesorios metdlicos serin preferentemente los
nommlizados por EPEC, salvo que se consigne lo contrario en lus especificaciones.
particulares. “Todos los elementos, en especial los roscados, deberin tener trahas que
mpidan e alojamiento. Todas las piezas de materiaes fermsos serdn cincadas seatn T
especificacion técnica T10 de EPEC. Los accesorios o normalizados por EPEC deberdn
ser aprobados por I misma antes de su wilizacidn. En panicular, para ol empleo de
grampas de diseRo distnto al de las normalizadas, ¢l Coniratista solictar su aprobacicn
‘acompafando planos y las muestras necesarias par 05 ensiyos que Se requieran. Tanto las
‘ranmpas de retencion coma las de suspensicn tomarin dnicamene al neutro para cumplic
‘con'la funcion de retener y soportar al conjunto de 10s conductores preensamblados.
GRAMPAS DI RETENCION: Satisfarin como minim s sizuicntes condiciones.

piczas que componen srdn imperdibles entre . esfuerzo d traceion aplicado al
onductor neutro portador se reparird uniformemente a 0 largo de l longitud en la cual
st esif en contacto con la grampay de al forma que a vaina distante soporte una presicn
uniforme. sin que exista deformacidn de la misma,
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At fin Ta grampa Hevars un revestinviento o elemento adicional de material pléstico que
‘asegure un cierme suave y sequro. Soportard esluerzos transisorios de hasta 1700 kg y
permancnies de 1000 kg sin sulri deformaciones permanenies. En caso de ser cincada las
Superfcies no podrin ponerse en contacto con s vainas aisantes de los conductores

GRAMPAS DE SUSPENSION: Satisfarin como minimo las siguientes condiciones. Las
piczas que componen serdn imperdibles enire si. Lu superficies en que apoye ¢l neuiro
portador serin de tales caractersicas que no danen T vaina diskante ni se produzcan
desgastes apreciables debido  0s movimientos propios de  lfnea. Soportars un esfuerzo
Vertical de 200 kg y se calculard con un coeiciente de seguridad a 1a foturs igual a 3. En
aso de ser cincada las superficies no podedn ponerse en contacto con las vainas ai

de los conductores,

IDENTIFICACION CAIA GENERAL DE DISTRIBUCION 124: La caia de distsibucica
‘eneral 124, llevars pintado en color negro. de 200 mm de aio, en el centro de a tapa y e

Ia pane eierior de la misma, ¢l nimero correspondiente a 13 subestacicn de la cual se
alimentard, En ¢l ccntro de I tapa superior y en la parte interor se fjard un plano fondo
blanco con el delineado correspondiente negro, de 40x400 1, en el cual se indicard el
detalle de a antena de I subestacion. Ese plano se dibujard en escal 175 y se recubrird
on una lmina 0 pelicula transparente autoadhesiva de "Contact” o similar.

IDENTIFICACION CAIA SECCIONAL DE ANILLO 123: La caja seceional de anilo

Mevard pintado de color negro, de 150 mm de alo, en ¢l céniro de la tapa  en la parie
exterior de T misma una et de identiicacian

La designacion se electuard con 1 correspondiente  1a esquina noroesie con I leta ol
y siguiendo el sentido horario para nominar L cajas restantes: 5 C: D: et En e centro de
Cada apa y en I parte interior se fjara un plano fondo blanco con el delineado
comespondiene negro de. 400x400 mm, en el cual se indicard ¢l detalle del scctor de
disribucion que tomard I caja cormespondiente: E1 plana se confeceionird en escala 112000
¥ se ecubrird con una limina o pelfcula transpasente autoadhesiva de "Contact” o clemento
Similar

IDENTIFICACION DE CABLES DE ANTENA: Los haces que salen de I caja general de
disribucion 124 4 cada una de las cajas sectionales de anillo 123, se identificardn con un
color en uaa Jongitud de 300 a 400 mm 2 parti de los prensacables de salida y llegada a
cada caja. Se recomiendan los siguientes colores brillantes de Ia carta de colores D 10-54
de las normas IRAM. verde O1-1-150, amarillo 05-1030, blanco 11-L-010, negro
10-2:020. (el mismo del conductor) rojo 03-1-050, castaio 07-1-020, azul 0-1-055,
Violeta
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TABLAL

NOTA: Los nimeros colocados en Ia parte superior de cada casillero corresponden al tiro
en ke de cada conjunto preensamblado ¥ los colocados en la parte inferior a lu
comespondiente flecha en metros,
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